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legales''. Este acceso puede ser realizado a través de una solicitud hacia la institución (transparencia 

pasiva) o de manera abierta y voluntaria (transparencia activa). 

Sin perjuicio de esto, y en atención a que los registros de salud contienen datos sensibles, el 

cumplimiento de las obligaciones de transparencia se debe compatibilizar con el derecho fundamental 

de protección de datos personales. Es por esto que, el Consejo para la Transparencia en su Oficio N ° 

E7986, del 10 de mayo del 2022, recomendó a la Subsecretaría de Salud Pública que la publicación 

proactiva de registros de salud se realizara utilizando un procedimiento de anonimización o 

disociación de datos. Es decir que, para su publicación, se aplicara en estos registros un 

"procedimiento irreversible en virtud del cual un dato personal no pueda vincularse o asociarse a una 

persona determinada, ni permitir su identificación, por haberse destruido o eliminado el nexo con la 

información que vincula, asocia o identifica a esa persona". La aplicación de esta técnica permitiría 

obtener datos estadísticos y como tales tendrían el carácter de información pública2
. 

A lo anterior se suma lo establecido en la Resolución Exenta N ° 1465, del 3 de noviembre del 

2023, que Aprueba Política General de Seguridad de la Información y Ciberseguridad del Ministerio 

de Salud donde se establece como principio adherido por la máxima autoridad de "Proteger la 

privacidad y confidencialidad de toda información sensible o personal, independiente de su formato o 

medio de almacenamiento, a fin de respetar los derechos individua/es y la integridad de los datos". 

Asimismo, esto se ve reforzando en las instrucciones impartidas a través del Ordinario A22/N °3681 

del 17.11.2021 sobre Directrices de Seguridad de la Información y Ciberseguridad para el Sector y la 

Resolución Exenta N º785 /2021 que aprueba dicho instructivo. En específico en el "Lineamiento sobre 

Tratamiento de datos sensibles para uso en nube y contratos relacionados Marco normativo de la 

nube" y medidas técnicas sobre seudonimización de los datos. Asimismo, refuerza lo indicado en el 

Ordinario A22/N º2385 de 07.07.2023 y Resolución Exenta N º698/2023 que instruye la incorporación 

de Cláusulas de Seguridad para Contratos de Tecnologías de la Información y Comunicación del 

Sector Salud que suma como requerimiento la seudonimización en los ambientes de desarrollo y 

prueba, así como en el tratamiento de datos en nube. 

Definiciones 

• Datos abiertos son datos que pueden usarse, reutilizarse y redistribuirse libremente por

cualquier persona, y que se encuentran sujetos al requerimiento de atribución y de

compartirse igual que aparecen (Open Knowledge, 2015).

• Datos personales: datos relativos a cualquier información concerniente a personas naturales,

identificadas o identificables.

• Datos sensibles: aquellos datos personales que se refieren a las características físicas o

morales de las personas o a hechos o circunstancias de su vida privada o intimidad, tales como

los hábitos personales, el origen racial, las ideologías y opiniones políticas, las creencias o

convicciones religiosas, los estados de salud físicos o psíquicos y la vida sexual (Ley. 19.628).

• Técnicas de Anonimización:

2 Disponible en:
https://repositoriodeis.minsal.cl/ContenidoSitioWeb2020/EstandaresNormativa/Oficio%20E7986.%2010.0S.20 
22.%20Emite%20pronunciamiento.%20Subs.%20Salud%20Pu%CC%81blica.%20Transparencia%20Proactiva.pd 
f 



o Anonimización: Procedimiento en virtud del cual un dato personal no puede
vincularse o asociarse a una persona determinada, ni permitir su identificación, por
haberse destruido o eliminado el nexo con la información que vincula, asocia o

identifica a esa persona. Un dato anonimizado deja de ser un dato personal.

o Seudoanonimización: es el tratamiento de datos personales de manera tal que ya no
puede atribuirse a un titular sin utilizar información adicional, siempre que dicha

información adicional figure por separado y esté sujeta a medidas técnicas y
organizativas destinadas a garantizar que los datos personales no se atribuyan a una
persona física identificada o identificable. Este proceso es reversible, en cuanto que,
al juntar información adicional con los datos personales seudoanonimizados, se podrá
volver a atribuir ese dato a una persona identificada o identificable. Este proceso se
denomina reidentificación.

o Ofuscamiento o enmascaramiento: Corresponde a la modificación de los valores en

un conjunto de datos. Estos valores pueden ser suprimidos o cambiados por
información similar.

o Generalización: Reducción de la precisión de los datos (por ejemplo, agrupar edades

en rangos).

o Supresión: Eliminación de datos directamente identificables.
o Perturbación de Datos: Introducción de ruido en los datos para dificultar la re­

identificación
• Tipos de categorías de variables para procedimiento de anonimización

o Identificador explícito (ldE): Todos aquellos atributos/características que identifican

de manera directa a una persona. Por ejemplo: Run, Nombre, Teléfono, Correo
electrónico, entre otros. Estos atributos no deben exponerse en el conjunto de datos.

o Cuasi identificador (Qld): Todos aquellos atributos/características que en su conjunto
pueden identificar de manera única a una persona. Ej: Fecha de nacimiento, sexo,

región, edad, etc. En este punto es necesario considerar no sólo la información que se
presenta directamente en la base en tratamiento, sino también considerar todas
aquellas bases de información que puede ser encontradas en la web, como
información filtrada y expuesta o información publicada por otros organismos y que
no se les ha aplicado algún tratamiento de anonimización.

o Atributos Sensible (As): Información que su valor se desea proteger y que
corresponden a características físicas o morales de una persona, como también a
hechos o circunstancia de la vida privada o intimidad. Por ejemplo: etnia, salud física

o psicológica, hábitos, ideologías o creencias. Estos atributos deben ser tratados para
llevar a la !-diversidad >=2 o bien ser ofuscados.

• K-anonimidad: Corresponde a cuantas veces (k) es lo mínimo que está repetido un conjunto
de atributos identificados como cuasi-identificadores en el conjunto de datos. Un set de datos
k-anónimos debería tener un k>l e idealmente >3. Si el set de datos tiene k=l en anonimidad,

se requiere aplicar agrupaciones o transformaciones a algunas características para aumentar
la misma.

• L-diversidad: Corresponde a cuantos valores distintos (1) existen en un atributo/característica
sensible de una misma tupla de cuasi-identificadores. Si no se puede alcanzar al menos la 2-
diversidad, por protección se sugiere ofuscar con un asterisco el atributo.

• Tupla: En el contexto de las bases de datos relacionales, se refiere a un único r::egisfro o fila

dentro de una tabla que contiene un conjunto específico de valores para 1cada atributo
definido por el esquema de la tabla. Si el conjunto de valores en la fila sólo se presenta en una
ocasión, se denomina tupla única.



Alcances 

Esta norma técnica se refiere al proceso de anonimización de datos estructurados en bases de 
datos para su publicación como datos abiertos en el sector salud y abarca de manera integral y 
transversal todos los procesos de anonimización, de la Subsecretarías de Salud Pública y Redes 
Asistenciales, Servicios de Salud, Secretarías Regionales Ministeriales de Salud y Establecimientos 
relacionados. En esta versión de esta norma técnica no se aborda el procedimiento de 
anonimización de datos no estructurados como son los textos libres, imágenes o videos contenidos 
en los registros clínicos. Asimismo, esta norma no aborda el uso de datos personales en otros ámbitos 
institucionales como la atención clínica directa, la gestión de programas de salud o la vigilancia 
epidemiológica ni los mecanismos para el intercambio de estos datos. Para estos propósitos se deben 
seguir las directrices vigentes establecidas en la Política General de Seguridad de la Información y 
Ciberseguridad del Ministerio de Salud. 

Procedimiento de anonimización de MINSAL 

1. Roles y Responsabilidades

• Responsables del procedimiento de anonimización: es responsable de la aplicación del
procedimiento de anonimización el responsable del registro o banco de datos, la persona
natural o jurídica privada, o el respectivo organismo público, a quien compete las decisiones
relacionadas con el tratamiento de los datos de carácter personal. Corresponde a las jefaturas
de unidades, departamentos o establecimientos donde se realiza el procedimiento y tendrán
el rol de supervisar la anonimización y su resultado.

• Equipos o Áreas resolutoras: Corresponde a los estadísticos o ingenieros de datos de
departamentos de estadísticas, estudios o análisis de datos de las Unidades, Departamentos
o Establecimientos que realicen el tratamiento de registros o bancos de datos que contengan
información de carácter personal. Tendrán el rol operativo de realizar el procedimiento y
documentarlo, según lo mencionado en esta norma técnica.

2. Planificación y diseño:

Para planificar el proceso de anonimización, primero se debe reconocer la existencia de una 
base de datos que contenga información relevante para ser publicada como datos abiertos y que 
contenga datos personales. Esta base de datos debe ser de interés público. Se recomienda que la base 
de datos a tratar se haya validado previamente en su estructura y contenido y que, si corresponde a 
una serie histórica, haya sido homologada para todo el período. Asimismo, la base de datos debe 
contar con un diccionario de datos completo que describa todas las variables y su significad�
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la fuente de los datos y el período considerado. En esta etapa se debe identificar cuáles variables se 

publicarán según el propósito de la publicación. Para esto se debe valorar si los datos disponibles son 

relevantes para el caso de uso particular. Aquellos campos donde no se reconozca su relevancia, 

deben eliminarse para minimizar la información disponible (minimización de datos}. 

En tercer lugar, se debe establecer las técnicas de anonimización que serán aplicadas. Este 

equipo deberá documentar el proceso realizado, verificar que el procedimiento de anonimización se 

aplicó de manera correcta y que el riesgo de identificación es mínimo. Asimismo, se deberá revisar 

periódicamente la aplicación de los procesos de anonimización con la actualización de los registros. 

3. Implementación:

Una vez que se definió la información a publicar, la fuente de los datos y el período 

considerado, la unidad responsable de la anonimización debe identificar la naturaleza de las variables 

que se deben tratan reconociendo si son identificadores explícitos (ldE}, cuasi-identificadores (Qld}, 

atributos sensibles (As} y atributos no sensibles (Ans}. Hay que reiterar que no es necesario publicar 

todas las variables de la base de datos, sino solo las que cumpla el propósito definido. Es decir, se debe 

realizar una minimización de datos. 

A continuación, se ejemplificarán cada una de las categorías mencionadas anteriormente: 

• Identificadores explícitos. Son datos que permiten identificar de forma inequívoca a una

persona como el nombre, número de identificación nacional (por ejemplo, RUN o DNI},

número de pasaporte u otro3, correo electrónico, número de teléfono móvil.

• Cuasi-identificadores. Son datos que no permiten una identificación directa del individuo,

pero que en conjunto con otros datos pueden llegar a señalar a la persona como sexo, género,

fecha de nacimiento, edad, ocupación, estado civil, nacionalidad, lugar de atención, comuna,

región, previsión, fecha de egreso, entre otros.

• Atributos sensibles: Son datos que revelan características físicas o morales y que pueden

comprometer la privacidad de los individuos como los diagnósticos, procedimientos clínicos,

estado de vacunación, entre otros.

• Atributos no sensibles: Son datos que no comprometen la privacidad de los individuos como

el rubro de trabajo. Esta información habitualmente no está presente en los registros de salud.

Una vez realizada esta tarea, se aplican técnicas para cada variable. La primera técnica que se

aplica a la base de datos es la desidentificación que consiste en la eliminación de los identificadores 

explícitos de la base de datos. Muchas veces se confunde la desidentificación con la anonimización, 

pero la desidentificación es sólo una técnica de un conjunto de procedimientos a aplicar a la base de 

datos y, aplicada por si sola, genera un conjunto de datos que puede ser identificable al combinarlos 

con otros datos de acceso público. Este proceso se denomina reidentificación y es lo que se busca 

evitar con la anonimización. Una base desidentificada no debe contener ninguna de las siguientes 

variables: RUN u otro número de identificador personal, nombre y nombre social, teléfono, dirección 

particular, dirección laboral, correo electrónico, usuarios o contraseñas, usuarios de redes social.es o 
.�·.,.. ..,.-· -·>-. 

3 Corresponden a números de identificación personal: RUN, N
° 

de pasaporte, Cédula o DNI del'país de origen,

NIP (Número de identificación provisorio asignado por FONASA), IPE/IPA (Número de identificación provisorio 

asignado por MINEDUC), NIC (Número de identificación asignado por AFP para cotizar). 
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páginas web personales o cualquier otra información que permita identificar directamente a una 
persona. 

Si la base de datos contiene variables registradas en texto libre pueden existir identificadores 
explícitos contenidos en estos campos que no hayan sido reconocidos. Esta posibilidad aumenta 
cuando el volumen de información es masivo, por lo que estas variables también deben eliminarse 
previo al proceso de publicación como datos abiertos, mientras no se pueda asegurar la anonimización 
del campo. 

Una vez desidentificada la base de datos se procede a transformar los cuasi-identificadores 
para lograr que no existan tuplas únicas. Es decir, que no exista una combinación única de cuasi­
identificadores entre todas las filas de la base de datos. El objetivo de este procedimiento es obtener 
una k-anonimidad mayor a 1, donde el valor K corresponde a cuantas veces es lo mínimo que está 
repetido una tupla de cuasi-identificadores en el conjunto de datos. Para lograr esto se realiza una 
técnica llamada generalización que consiste en limitar la precisión de los datos a través del 
establecimiento de una jerarquía en la que ciertos atributos del mismo grupo comparten valores. 

A modo de ejemplo, se presenta la tabla 1 donde las variables sexo, edad, país de origen, 
comuna y previsión corresponde a cuasi-identificadores. Para obtener una K-anonimidad mayor a 2 
se aplicó una generalización a las variables edad y país de origen. En el caso de la edad se transformó 
a rangos etarios y en el caso del país de origen se trató de manera dicotómica (chileno y no chileno). 

Tabla 1.- Tupla con K-anonimidad con K=S y L-Diversidad con L=4 

País de Días de 

Sexo Edad origen Comuna Previsión Diagnóstico 1 estada Intervención principal 

Hombre 30a 39 Chileno Puerto Montt FONASA G402 2 

Hombre 30a 39 Chileno Puerto Montt FONASA 1213 8 

Hombre 30a 39 Chileno Puerto Montt FONASA K810 7 Colecistectomía por videolaparoscopía, proc. completo 

Hombre 30a 39 Chileno Puerto Montt FONASA K810 2 Colecistectomía por videolaparoscopía, proc. completo 

Hombre 30a 39 Chileno Puerto Montt FONASA S128 9 Estenosis laringotraqueales y/o faríngeas, trat. quir. 

Otra opción es enmascarar las variables para lograr una K-anonimidad mayor a 2. A modo de 
ejemplo, se puede construir una agrupación territorial a nivel de comuna con 5 dígitos donde los 
primeros 2 dígitos corresponden a la región, el tercer dígito corresponde a provincia y los últimos dos 
dígitos corresponden a comuna. En este caso, 05302 corresponde a la Región de Valparaíso (OS), la 
Provincia de Los Andes (3) y la comuna de Calle Larga (02). Si existe una tupla única para la comuna 
de Calle larga se puede enmascarar el código reemplazando esta agregación territorial por un 
asterisco, obteniendo el siguiente código 053**. En este caso, se desconoce la comuna, pero se cuenta 
con información de la provincia y la región. 

Una vez obtenida una K-anonimidad igual o mayor a 2, se debe evaluar la L- diversidad que 
corresponde al número de valores distintos de los atributos sensibles que existen en una misma tupla 
única de cuasi-identificadores. Esto se debe a que si una tupla repetida K veces tiene el mismo atributo 
sensible se puede identificar en la base de datos. Al igual que en la K-anonimidad, el valor de la L­
diversidad debe ser mayor a 1. Como ejemplo, en la tabla 1 se observa una L-diversidad para el 
atributo sensible Diagnóstico de 4, ya que hay 4 diagnósticos diferentes en los 5 casos presenta�os! y 
una L-diversidad de 3 para la Intervención principal. • - .- ---....,,, 

El procedimiento anteriormente realizado se denomina anonimización utilizando la técnica de 
k-anonimidad y 1-diversidad. Tal como se puede observar durante el proceso existe una reducción de
la utilidad de la base de datos publicada debido a que, al transformar o enmascarar las _variables, se
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reduce el detalle de la información afectando los análisis que se realicen. Las personas responsables 

de la anonimización deben evaluar el equilibrio entre utilidad y privacidad identificando el número de 

registros ofuscados y el porcentaje de pérdida de información en la base de datos resultante. 

Es importante señalar que la efectividad de los métodos de anonimización depende de la 

información disponible. Si esta información aumenta en el tiempo, lo que hoy no se considera un 

cuasi-identificador, podría convertirse en uno en el futuro. En este sentido, las técnicas de 

anonimización, en general, no garantizan sus propiedades formales de manera permanente en el 

tiempo y deben ser reevaluadas periódicamente de acuerdo con la información que se encuentra 

públicamente disponible. 

4. Verificación y Validación

• Para verificar que la base de datos ha sido correctamente anonimizada, un funcionario del

mismo departamento u otro departamento que tenga competencias en análisis de datos

revisará el procedimiento y la base de datos resultante.

• Para el propósito de esta norma técnica, se definirá una base de datos como correctamente

anonimizada si no cuenta con identificadores explícitos ni textos libres y presenta una K­

anonimidad mayor o igual a 2 y una L-diversidad mayor o igual a 2 para los cuasi­

identificadores.

• En caso de información que requiera protección adicional por su contenido particularmente

sensible, se debe utilizar una K-anonimidad superior a 2.

• Para validar que el riesgo de re-identificación es mínimo, se realizará la "prueba del intruso

motivado". Esta prueba la realiza una persona sin conocimientos previos, pero interesada en

identificar a los individuos de la base de datos anonimizada. Esta aproximación considera que

la persona es razonablemente competente y tiene acceso a internet, bibliotecas u otros

documentos públicos para el propósito de identificar personas, incluidas otras bases de datos

publicadas por instituciones públicas. Asimismo, esta prueba no asume que la persona tenga

conocimientos especializados en informática o investigación criminal.

• Previo a la publicación se debe consultar al Departamento de Estadísticas e Información de

Salud al correo: deis@minsal.cl

5. Medidas de Seguridad

• Realizar auditorías y revisiones periódicas de la aplicación de procesos de anonimización,

registros y resultados.

• Documentar el proceso de anonimización y mantener registros de las decisiones tomadas

según formulario de Anexo l.

• Capacitar al personal en técnicas de anonimización y en la importancia de la protección de

datos personales.

• ...........
.... 
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Anexo 1: Formulario de anonimización
4 

Fecha: 

Departamento responsable de la base de datos 

Encargados/as del procedimiento de anonimización 

La base de datos cuenta con {responder si/no): 

Acto administrativo que aprueba registro Validación de datos 
Diccionario de variables Homologación de datos 

Propósito de publicación como datos abiertos 

Listado de variables que serán publicados y su naturaleza 

Variable Identificador 
explícito 

Describa brevemente la técnica de anonimización aplicada: 

Encargados/as de verificar correcta anonimización 

Realizó prueba del intruso motivado y hallazgos 

Firma del jefe de Depto responsable de la base de datos 

Firma del Encargados/as del procedimiento de anonimización 

Firma del Encargados/as de verificar correcta anonimización 

Fecha de publicación como datos abiertos 

Periodicidad de actualización 

Cuasi- Atributo 
identificador sensible 

/' 
, .. 

Atributo no 
sensible 

4 Formulario disponible en el siguiente enlace: https://forms.office.com/r/K6GEdNiRkh?or!iÚn=lprlink

nA/fu 
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Anexo 11: Herramientas para apoyar el procedimiento de anonimización. 

Existe múltiples herramientas para realizar los procedimientos de anonimización. Una opción 

es utilizar el software libre ARX. Esta herramienta es flexible ya que soporta una amplia variedad de 

modelos de privacidad y permite aplicar diversos métodos para transformar los datos y analizar la 

privacidad y utilidad del resultado. Este software puede ser descargado en la página web: 

https://arx.deidentifier.org/. 

Otra opción para realizar el procedimiento de anonimización es utilizar el software libre R. En 

este caso no se utilizó un paquete específico, sino que se creó un código para la desidentificación de 

la base de datos y el enmascaramiento de distintas variables para lograr una K-Anonimidad y L­

Diversidad mayor o igual a 2. Este software puede ser descargado en la página web: https://cran.r­

project.org/bin/windows/base/. 

1) Anonimización utilizando software ARX

1. Creación de proyecto

Se busca en la barra de menú "File" y se hace clic en "New Project". 

"'� ARX Anonymization Tool 

File Edit View Help 

New project ... 

¡. Open project. .. 

lí 

Save prcJect 

S.;•1-= ¡,rcject a; ... 

lmportdata ... 

Export dJta,,, 
reate ce1trficate .. , 

lmport hierarchy ... 

Export hierard1y ... 

Exit 

Se asigna nombre al proyecto, en este caso EH_2020. 

ARX Anonymization Tool 

NewProject 

X 

Name: 1 EH_202Cj 
!==::=:::::::=-::===============: 

Diescription:

�
c

---------------
-� Locale: ; ES 

OK l i Cancel 

Se crea el proyecto mostrando el nombre en la barra principal de la ventana. 

2. Importación de datos

Se importan los datos a utilizar a través del menú "File", opción "lmport data". 
_:/ 



� ARX Anonymization Tocl - EH_2020 
File Edit View Help 

!::ó New project ... oe;l, 1 

� Open project .. , -·�
Save project 

¡¿ Save project as ... 

lmport-data ... 

faport data ... 

Create (e,ti ,cate .. , 

lmport hierMchy ... 

Export hierarchy ... 

Exit 

I! 

Se despliega una ventana donde se selecciona el tipo de origen de los datos, en este caso es un archivo 

csv. 

� lmport data 

Source 

Select the so urce you want to ímport data from 

@rn 
Ü Excel (XLS, XLSX) 
0 Databa<e (JDBC) 

□ X 

ti 

Cancel 

En la siguiente pantalla se busca el archivo en la ruta respectiva haciendo clic en "Browse ... " 

"''i lmport data □ X 

csv 

Please provide the. information requested belo·w ti 
Location ; Browse ... j 

Cancel 

Se selecciona el archivo correspondiente. 

/ 

l ,' 

\ 
\ 

.,.,.,,.-�:�· 
/ 



PJ¡-Abrir 

1' « Prueba ARX • Archivos Anuales 

Organizar·• Nueva carpeta 

A OneDrive 

_ Erte equipo 

.... Descargas 

t':EJ Documentos 

• Escritorio 

i�J Imágenes 

J! Música 

Objetos 3D 

!11 Videos 

'.:., Disco local (C:) 

_ DAlOS(D:) 
__.,_ '°';.,.. ... ;.,. .. ;..,.,. /\'1.1' V ( 

� EH_201S 
� EH_2016 
� EH_2017 
Qj EH_2018 
� EH_2019 
� EH_2020 
q;lj EH_2021 

1 Bu::;:car e.n Arch;vos Anu>?!r:::: 

F�i:ha de rnodif1cacién Tipo 

X 

01-12.-2022 11:23 Archivo d-. ,,alor 
01-12-2022·11:18 Ard1uo d;;v.;lor 
-OI-IJ-202.? 11:13 Archuodevalor 
(',1-12-2022 11:C,g Archi·,odeva!or 
01-12-2.22211:06 Arc!itvc clev.;lor 
Ot-12-2022 10:SS. Arch1;0 ditva!or 

Abrir Cancelar j 

En la siguiente ventana, se verifican las características del archivo y, sobre todo, del conjunto de 

caracteres a utilizar, en este caso UTF-8 

'é)' lmportdata o X 

csv 

Please provide the infom,ation requerted below -Ej 
Location D:\2022\Disociacion Datos\Prueba ARX\Archivos Anuales\EH_2020.csv "'..; jBrowse .. ,; 

Charset j[UlF-8 ___ , ....... ..J vj 
Delimiter;; 

Quote " 

E;cape '" 

< !iack Next> Cancel 

Se despliega una previsualización de los datos donde se puede verificar que cada columna viene con 

su correspondiente nombre. 

,..� lmport data □ X 

csv 

Please provide the information requested below 

Location D:\2022\Di;ociacion D:atos\Prueba ARX\Archivo.s Anuales\EH_2020.csv v_; ! Browse ... i 

Charset i�:U_TF_-_8 __________________________ !, v] 

Delimiter '.: 

Qucte " 

E;cape ·" 

Linebreak : Window.s 

0 Fir5t row contains column names 

PERTENENCIA_ .. , SEXO EDAD�AÑOS 

No Pertenecien ... MUJER 
Perteneciente5 .. , HOMBRE 
Perteneciente5 ... MUJER o 

Pertenecientes ... MUJER o 

Pertenecientes ,,, MUJER o 

Pertenecientes ... MUJER 
hin P�rtPnt=rÍPn Mili�� 7" 

ETNIA 

No ;e identific ... 
No se identific, .. 
No se identific ... 
No se identific ... 
No se identific ... 
No .se identific ... 
Mo i:t= írli=ntifir-

VI 

------

GLOSA_PAIS_O ... COMUNA_RES ... G "' 

Chileno 05109 V 

Chileno 05502 e 

Chileno 051'01 V: 

Chileno 05101 V; 

Chileno 05101 V; 

Chileno 05101 v, 
(hilF-nn nn, ""t;' 

> 

_/.,-

<·.!l_ack J._ __ �_ex_t_> _ _, Canc�1-7 _ -: 

...... __ _ 



Hacemos clic en Next >, y se muestran los nombres de las columnas de los datos en el archivo con los 

cuales vamos a trabajar. 

�y lmport data 

Columns 

Click right to edit 

Selected Name 
PERTENENCIA_ESTABLECIMIENTO_SALUD 
SEXO 
EDAD_AÑOS 
ETNIA 
GLOSA_PAIS_ORIGEN 
COMUNA_RESIDENCIA 
GLOSA_COMUNA_RESIDENCIA 
REGION_RESIDENCIA 
GLOSA_REGION_RESIDENCIA 
PREVISION 
GLOSA_PREVISION 
MES_EGRESO 
AÑO_EGRESO 
DIAG1 
DI.A.G2 

up 

0 Perform data deansing 

□ X 

--- --- -------, 

Data t-¡pe 
String 
String 
lnteger 
String 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
lnteger 
String 
String 

Format 

Cancel 

Como la variante que vamos a utilizar no va a contener el mes de egreso, se quita de la carga, haciendo 

clic derecho sobre el dato "MES_EGRESO", con lo que se despliega un menú sobre los datos y se hace 

clic en "Select / deselect", como se ve en la siguiente imagen. 

r¡¡, lmportdata 

Columns 

Click right to edit 

Selected Name 

PERTENENCIA_ESTABLECIMIENTO_SALUD 
SEXO 

EDAD_AÑOS 
ETNIA 
GLOSA_PAIS_ORIGEN 
COMUNA_RESIDENCIA 
GLOSA_COMUNA_RESIDENCIA 
REGION_RESIDENCIA 
GLOSA_REGION_RESIDENCIA 
PREVISION 
GLOSA_PREVISION 

,�----M.. ..,,...ES,,EGRESO 

AÑO_EGRESO 
DIAG1 
DIAG2 

Move up 

0 Perform. data cleansing 

< ªack 

Data type 

String 
String 
lnteger 
String 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 

Select / deselect 

Change name ... 

Change data type ... 

Select all 

De�elect all 

Next > 

Format 

□ X 

-f l

Cancel 

El dato MES_EGRESO queda deseleccionado, lo cual se verifica que ya no aparece el 
-�ic verde en su

izquierda. 
. J 

'! 



"'7 lmport data 

Columns 

Click right to edit 

Selected 

!-

Name 
PEPJENENCIA_ESTABLEC !MIENTO _SALUD 

SEXO 

EDAD_AÑOS 

ETNIA 

GLOSA_PAIS_ ORIGEN 

COMUNA_RESIDENCIA 

GLOSA_ COMUNA_RESIDENCIA 

REGION_RESIDENCIA 

GLOSA_REGION_RESIDENCIA 

PREVISION 

GLOSA_PREVISION 

MES EGRESO 

AÑO_EGRESO 

DIAG1 

DIAG2 

Moveup 

[;2] Perform data cleansing 

Data type 
String 
String 
lnteger 
String 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 
lnteger 
String 
lnteqer 
lnteger 
String 
String 

< ftack U �ext > 

□ X 

Format 

Move down 

Cancel 

Se hace clic en "Next >11

, y se muestra una vista preliminar de la carga de datos seleccionados. 

'"V lmportdata o X 

Preview 

-Ej Please check whether everything is ríght 

GLOSA_REGIO ... PREVISION GLOSA_PREVIS ... AÑO_EGRESO DIAG1 DIAG2 r. 

De Valparaíso CAPREDENA 2-020 D763 NULL 
De Valparafao FONASA 2020 (910 NULL 
De Valparafoo FONASA 2020 (910 NULL 
De Valparaíso FONASA 2020 (910 NULL 
De Valparaísc FONASA 2020 (910 NULL 
De Valparaíso FONASA 2020 (910 NULL 
Metropolitana ... 2 ISAPRE 2020 11348 Y831 
Ignorada ISAPRE 2020 M169 NULL 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 M169 NULL 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 0469 NULL 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 T&48 Y831 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 5720 W019 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 M248 NULL 
Metropolitana ... FONASA 2020 S720 W1SO 
Metropolitana ... ISAPRE 2020 M24S NULL 
Ignorada 96 NINGUNA 2020 S720 W189 
Metropolitana ... 2 ISAPRE 2020 M241 NULL 
De Valparaíso FONASA 2020 (910 NULL 
De Valparafoo FONASA 2020 (910 NULL ..,, 

< 

< �ack ii t).,1 .Einish 1 :, Cancel 

Se hace clic en "Finish" y se procede a la carga de datos en la pantalla principal. 

3. Clasificando el tipo de dato

Los datos cargados en la pantalla principal tienen un color asignado en cada columna, el cual 

representa la clasificación del dato. 

En la carga inicial son todos verdes, lo que representa que son insensibles. 



SiEXO 
. !MUIJIEIR 

•+, 

IEDA:O_At\lOS .ETNIA filOSA_IPAílS_OruGIEN WMUiNAJ?JESMJIEINCIA mo 

� INo se identifica ... '.C ileno 'o5109 ¡v¡•'a 

Como se indica en la imagen siguiente, al costado derecho de la pantalla se encuentra un set de 

colores, los que se utilizan para cambiar el total de las columnas al tipo de dato que representan. 

"-, � -�·.:�,, • ..:e11 lo�-n,;.:1 
.f.le. l�'t: V,� U,j'p 
,¡) • • ;, .... !,;' JC ·• 

.,,l,:.i'c-<,e,,.ccoet�_..!i11r:i,r�.f/f::S.J.IJ•lf 
✓1'«-f�•.,.....-_n¡,;;,,""i,,.,ts:.iic;-cl,:1,t.� +;C,t,oftE 
"''e,,1 •r,..••.-¡l.f,t. .. 'llHl1i· JIU!,.- flJ•Ht 

.,. ;,:,u,-c-.:C�.,;.,1;1��.utr2:r. .• ia;� IAJ.(r 
J '�.,.-•,:,,,;lot!t<U"..-,6"1�Ól�l,114t, 
• ..,;:-c-1-"fl.'r! flSo'ae""•'ú:lC"J!Ct ltJ11' 

.,.!;,,Ve,1-1C"<1.cs.al!.1�1ttb::·-=-= f.lJÜt 
a t',N._,;;-,�---!,t,.ot-J!fA!f,��•d t,tJ;f� 

t,. ,r.,.,,..,.'ln•'•HFhJ.:.";"1.12 1-"'' l H 
Y! ,rt,ollv-,;:-.,.,..•!sa�>at..,.:.o,,•,.1$ UJ,lf f;J 
11 ,.,,p;.);-.... .,1�, ......... ,;r;;,1....,,r:.,,e ll M.JU-
1? ,t,pf'11t��:V!,tl .. r-fJ-,,1l�•,i;�lf MC!n.i:.f 
1) ,,. RJe•t"<!IJr1ff6!-1ter1Jf«l!"'l-or:1.l,IJII< 1� 
'" r·"""�•.-.,,.. ......... �•-�1 -11 1.1,•r¡,:: r 
15 ,.; -y·,,...-... f_,r',l,r,:,,¡;__�l'>'"t.;.t:x:�. i/0•,ti--¡ 
,.., .,.:w; ·-e:• ?k•�•l,x,c ·1 ll(ttri'� 
17 ,:!..:,P-,r;iti,�:;,.kl:'111.-t.� :.LIIC Cf 

: t. _. _,,:•u-r•�t•�•"'"· '._ :�•tl('U�r, i.,t.:J,jltt 
P v ::<rt!:!«�cu:!i•t .... !J .. _-:m,Ad,,:!,c.. 11,;'',(H 
!} ".!"'ll'

.,_.,..-;:,.. .. -i!fnt.,Ü. -�:e.. lot'..Ufi�· 
� ,r;=,rt,..«,c-o�� ,:-.mi:iU>:.:.,ulO(tc, 1-0!.\¡L� 

.,:,.:>1,-,:e'fl-T''te, 'r.•r--•,I :t V.J.rn 
:J •..:;rtt1•r•�--.•��JJ�•,,,.•t.'-·'r.:\1!,,S, 1,ll./'I,:.. 
¡,¡ .¡,P,t,U,••tL-r''.(16'!..1•.-,.•11:<C•ulO..i• WJ:lF. 
,a ;,fvlef:c�-'t-f.c¡.r:":'1tc-,.�•1.o;.� . .t1d�-!:c li-Ot.'ffL 
.1:, ., ,.�_,, .. ..: -� .. si· �·a,,ou .,w)<f ., • �.; 
i-. ,-.'ctn-.,.��,i:,;•c'l!a:k,r_.i*�' hC!,!iil 
� _, '.rl!:NLC-r. 11111•-•Jli . .l!MM!• u.:• H 

; � _,;::�:�,#: '�¡•_,,.:�==�=� :.��� 
,1 • �l,..."'-' ••ul'! .'.,..JUrv.t!Ó"t> �l'l�ft 

"r, ·•11,_,5.�• .:¡'<,1.�•,·,;i,,.� NC•�I! 
, ·•s,10·, v·te1�'1.r,',J::.sc•11 ·'e l•C.!.'tf! 

N ., 11'411 .. ,,, .. -•"",.¡c;,,...-c .. t.:t ....-,.¡ �� 11 •HI 
,S ,,r-_.,,,..4 ?ff>l1�'.v1'1lb;;c:r¡1�'A f,t'J,if 

l'1:itr1:•�,��-:.,:1,l:a:�r""'"""�" l,IJU: 
JI ..,,l!::O .,.,o(,....!•l•.�t\.O"••" ..-.lf.llC,!.\Pl'f 
:,, .,•�r �,.-11:i!.'lt!�1ct,x •S ••e•. r; 
,. �,, • .,,...._� .. -�J.!:- ,.,,.-wi r���n 
" .;,J• .. 1r.ot--H'"'l.t,-:1,-,•.tJ,•-,¡QO .... t,iJ;t� 

, 'l..fl � .. � .. «:«-�a:\. .. ,...,i!,r..c:•ll:U� 1,1.1(° 

;,�Ji,lr,1uukt, 

:·�:'.J)Jlr. 

Ht,A CUY.A fJ.r; �\Al! C.W� 

,·�.... • ...... f ,_y,�·· 
l!..w:�(:(,1..Lt:".i'\01,:i 
•Lv ·, .. <:•.!.:to 

-'Clh ; � - ... ,1 ('.-..en,¡ 
... _ ....... , • ,.. ¡;� 'tTf:: 

-e�-:-; 

i f ;. !; •• i>,!.t:1M,:J_.1.d,:.r; t.il.¡:l,1,htNhÚI 

.;�;:•i�.., •tA-."' ?¡,e 

";,!Y ,.,�-� 
r-...-,.11,,_-., 

\""1,CC"': 

M:tifflarr, Ali 

P,t,�f/lT'ilN� •,:.,o•ll'S}tl. L�;Ma�-b: 

,,,. 

v.l 
Los colores representan los tipos de datos Cuasi-identificador, identificador e insensible, 

respectivamente. Como la mayoría de los datos están clasificados como cuasi-identificadores, se hace 

clic en el circulo amarillo. Todos los colores de las columnas cambiarán a amarillo. 

SEXO 
iMUJIEiR 
1 

EDAD_AÑOS ETNIA CLOS.l\YADS_OR!G1EN C.OMUNA_iRIES:IOE!f1 CJA ClC 
12 No se ide tifica ... Chile- o :05109 v¡~ a 

Ahora, para cambiar la clasificación de las columnas de diagnóstico, se hace clic en la columna 

respectiva del dato y se modifica el "Type" en la pantalla de la derecha. 

f910 
C910 

,+ i t' I=, 'El, -� Data transformaticn �ttribute metad�a l_ 

NULL 
!ÑULL 
;NULL 
'N lll 

DIAG2 "" Type: i Qoasi-identifyihg 

Mínimum: ¡ AII 

Se despliegan los tipos de datos disponibles, y se selecciona el tipo Sensitive. 



______ '.J.: ·t; .;;;¡ !§ • J,
� ¡ 

'oata transformatio� '•-��ttri�te m-=!ad�t¡l 
·' DIAG2 Type: ,....Q- u-as-i-- id-e-nt-ify- i

-ng
-------------� 

;D763 
'.::�no 
:c9·10 
tino 

,NULL 
N.ULL 

¡NULL 
1-JÜLL 

___ j 

Minimum: 
lnsensitive 
ensit1ve 

Quasi-identifying 
ldentif, in 

La columna queda con un círculo violeta el cual identifica al dato sensible. 

o 
:D763 
�910 
�91G 

·J.. 1tr 1;;;• :§· =1 
.i DIAG2 ... 

.NULL 
111uu 
'.NULL 

Se hace lo mismo con el DIAG2 

Data t ransformation -�_!tribute metadat;j-
1 

Type: ¡.Sensitive 

Mínimum: : Ali 

Data tramformation • f..ttribute metadat_a _'¡ __ 

l v-j l 

o DIAG1 
1D763 

;.. �---==----' Type: ;��e_n_si_tiv_e_-=-�_,,,..,..,..,---,,----,,-,--,-,-,-�-;[jl 

'C910 Íf ULL 
\:910 •• NULL 

! f Pnvacy mo�-- �opulatio;; Cost!i and benefit;j 
; ) Typ• Model 

¡¡ 
t: 

¡ 
Minimum: 1 Ali 

'Gen•ral setting,' l!tility m•a,urej Ccding mod•IÍ At!ribute weights J 

; Suppression limit: ;" 0% 1 

..., : Approximate: O Assume practica! rnonotonicity 

• ' Precomputation: O Enobl•. Threshold: : O¼ 1

4. Incluir el tipo de tratamiento de anonimidad

vi� 

Attribute 

Posterior a clasificar los datos sensibles, se debe indicar el tipo de tratamiento que se hará durante el 

proceso. Para esto se debe hacer clic en el + que se muestra en la imagen anterior y que se nombra 

como "Add privacy model". 

Se despliega una nueva ventana donde se selecciona el nombre del dato y el tipo de tratamiento. En 

este caso L-diversidad. 

\ \ 



□ X

Add .a new privacy model 

Please select a privacy model which will be applied to thE data set 

Type Model Attribute 

@ 6-Presence 
/":,,... ..... 

'€!) Profitability 

[(i) f-Diversity DIAG1 

(i) t-Closeness DIAGl 

@ ,5-Disclo-sure privacy DIAG1 

@ �-Likeness DIAGi 

CD l-Diversity DIAG2 
(t) t-Closenes.s DIAG2. 

(� 6-Di.sclosure privacy DIAG2 
-----

Configuration -.. __ 

L: 1 2 • Variant: 1 Distinct-1-diversit-¡ 

Note: you can also entervalues by double-clicking the contro-1 knobs 

,__ __ .O_K __ ..,, L. Cancel 

Hacemos clic en OK. 

- - - ---- -----
(Privacymod;s 

[ Type 

-�opulation 1 Co!its and benefits ! 

Model 

;CO 0irtinct-2-diversity 

. -
J Genera,! setting; Utility measure j Coding mode.1·; Attribute w�ights i 

; Suppres!iion lin1it ; O¾ 1 
¡ Appro;;imate: O�sume practicai mcnotonicit)' 

'. Precomputation: O En!ble, Threshold: ¡ 0% 1 

Se repite lo mismo para el DIAG2. 

Attribute 
OIAGl 

+ --_,.

-7 
También, se debe configurar el tratamiento que tendrán los datos cuasi-identificadores, por lo que 

haremos clic nuevamente en el+. 



,¡.- D X 

Add a new privacy model 

Please select a privacy model which wíll be applíed to the data set 

-- --

Type Model Attribute A 

(§ (f .. 6)-Differentíal privacy 

¡m k-Anonymi!l'. 

k-Map 

'ó) ó-Presence. 

@ Profitabilit,¡ 

(t) t-Closeness DIAG'I 

@ ó-Disclosure privacy DIAG"I 

® �-Likene;s DIAG1 

(J) t-Closeness DIAG2 V 
--

', 
- --

Configuration � 
V ·.� 

- -- -- - -
·�·

K: i 2 1 

Note: you can also entervalues by double-clicking the control knobs 

1 .OK 1 Cancel : 

Seleccionamos la K-anonymity, el cual no está asignado a ningún campo en especial. 

También desplazaremos la barra de "Suppression limit" totalmente a la derecha, lo que significa que, 

si hay registros únicos, se deben ofuscar el 100% de ellos. Como se muestra en la figura siguiente. 

1'Privacymod;� lopulationj Costs and benefitsf 
lype Mcdel 
® Z-Anonyn,ity 
© Distínct-2-diversity 
(t) Dictinct-.2-divmity 

f Ge:ne:ral ;ettings • �ility measure:¡ Coding modEI j Attribute weights ¡ 

! Suppression limit: ! IOO'h, 

1 Approximate: O Assume practical monotonicity 
11 ! 1 Preccmputation: 0Enable. Thmhold: ¡- 0% 1

5. Creando jerarquías

Attribute 

DIAG1 
DIAG2 

Cuando se tienen cuasi-identificadores que se pueden agregar en jerarquías o en un orden alfabético, 

se tiene la opción de crear jerarquías que permiten visibilizar y verificar los valores presentes. Además, 

se puede seleccionar la forma en que aparecen en el conjunto de resultado. 

6. Jerarquía de orden

Por ejemplo, si hacemos clic en la columna de pertenecia_establecimiento_salud, y luego en el icono 

mostrado en el recuadro en la figura siguiente, podremos crear la jerarquía de estos datos. 

'¡Ir ARX Anonymization Tool - EH_2020 
File Edit View Help 

vn i.:J�wí;;J- fh." •• ¡� �□!� ;.-:J Ei �'· 
.. 

. h Configure transformation _..., Exp�cre results¡ E,ht _.,. (reate 1,§iiZJlyze nsk ¡ 

¡ Input data· __ 
SEXO 

R] ,No P<!rten<!cientes al Sisb,ma Nacional d ... !-AUJER 
0-Pert<!n<!Cientes af Sistema Nacional de Se ... �OMBRE 
;z1 _Pert<!n«ientes al Sistema Nacional d.e Se .. ,'.MUJER 

.!. 5'],Perter.ecientes al Sist<!ma Nacional de Se .. J.,IUJER 
s 2];Perter.ecíentes a! Sistema Nacional de Se ... !MUJER 
6 Ri :Pertenecientes af Sistema I acional de Se, .. ;MUJER 
7 Í\(]!i o Pert<!"&ientes al Sistema Nacional d.,. iMUJER 

1.,;,i 'No Pertenecientes al Sistema Nado al d ... MUJER 
g �Ú• o Pertenecientes al Sistema Nacio!lal d ... HOMBRE 

2 
o 
o 
o 

75 
� 
51 

EDAD.AÑOS 
J, 'f ·� é! � l. 

ETNIA CLOSA_PAIS_ORlGEN C.DMUNA_RESIDENCIA CLOSA_COMUNA_ .-.-L_ 
'No se identifiu ... Chileno :05109 Viña del M�r : • , ¡i No se identifica ... Chileno 
!No se identifica ... Chileno 
No se ide tifica ... Chileno 

ÍNo •• identifica ... Chileno 
No se identifica, .. 'chileno 
No se identifica ... Chileno 
No se ide,,tifica ... Chileno 
No se identifica ... •Extranjero 

,Ó5502 
05101 
◊5101 
05101 
05101 
113132 
99999 
"13114 

Calera-·,-
;val�raiso 

falparaí,o 
:Val¡:,arafro 
,Va!¡:,araf;o 
Yitacura 
lgno_i:ada 
Laséor.des 



Se abrirá la ventana donde se debe seleccionar el tipo de datos que se va a utilizar y ordenar. En el 

ejemplo para pertenencia es "Use ordering". 

Clic en "Next >". 

"'j Hierarchy wimd 

Create a generallzation hlerarchy 
Specify the \>¡pe of hierarchy 

U!il: dates-rfcrtl:ete�; 
U!-e inte:i'vill$ ((c1· . .:riabie� wi�h raUi:, �,:.a!,e) 

@[Oye orderingje,g., for variable, w�h ordinal ,cal•hl 

O Use masking (e,g, for alphanumeric string,) 

Help ... Load ... Next> 

En la siguiente ventana se ve que se generó un set de datos con 2 valores. 

'l) Hierarchy wizard 

Create a hler■rchy by ordering and grouping items 
Spedfy the parameters 

Order Group, 

Valul!< 
iNoPertene.ciente!ial [11 
¡ Pertenecientes al Si!it 

Moveup 

Movedown 

f General" group ¡ 

1 Aggregate function: '. Set of values 
1 Function Paramet•r: 

Order: j Cu5tom •..-J 

Help ... Save ... 

Hacemos clic en "Next >". 

<j!ack Ne>t> 

Se presentan los dos valores del set con distintos niveles de despliegue. 

□ X 

Cancel 

□ X 

.i 
v: 1 

Cancel 



..,� Hierarchywizard 

Revlew the hlerarchy 

Overvi� of group!i and values 

#Groups Tabl• 

level-0 level-1 l 
!No Pertenecientes al Sistema Nacional de ... �No Perteneciente!i .al Sistem ... :" 

!Pe.rtenecientes: al Sistema Nacional de Ser ... {Pertenecientes: al Sistema N .. , •* 

Hclp ... < ªack 

o X 

level-2 

Se puede verificar que los valores se encuentren correctos y se hace clic en "Finish". 

Se muestran nuevamente los niveles y el Minimum y Maximum nivel a utilizar en el valor por defecto 

AII. 

Data transformation' . Attribute metadata 1 

Type: Quasi-identifying v • Transformation: • Generalization 

Mínimum: AH v Maximum: Ali 

Level-0 Level-2 
iNo- Pertenecientes al Sistema Na ... {No Pertenecientes al Sistema Nacional de Servicies de Salud, SNSS} 
;Pertenecientes al Sist•ma Nade ... {Pertenecientes al Sistema Nacional de Servicios de Salud, SNSS} 

Al desplegar las alternativas de valores en el campo Minimum, se muestran los valores O al 2, 

correspondiente al valor del nivel (Level-0 al Level-2). Y AII correspondiente al uso de todos los niveles. 

Esto se repite en el campo Maximum. 

En la imagen siguiente se ve valor del campo asociado al nivel 2. 

Data transformatio,;-, -�ttribute n,etadata j 

Type: , Quasi-identifying v Transfom,ation: ! Generalization 

Mínimum: Ali v Maximum: jAII 

er,icios de Salud, SNSS} 
jPertenecientés al Sistema Nacía .. , {Pertenecientes al Sistema Nacional de Servicios de Salud, SNSS} 

En este caso se utilizarán los valores asociados al Level-0, por lo que se selecciona el valor cero. 

Data transforn,ation '- tttribute metadata j 

Type: • Quasi-identifying v Transformation: , Generalization 

Level-2 
No Pertenecie , , ema Na .. ,{No Pertenecientes al Sistema Nacional de Servicios de Salud, SNSS} 
Pertenecientes al Sistema Nacio ... {Pertenecientes al Sistema Nacional de Servicio., de Salud, SNSSJ 

7. Jerarquía de intervalos

En el caso de las edades u otros valores numéricos se pueden agrupar. 

_____ .,.,... 



Lo haremos con el campo EDAD_AÑOS, el cual seleccionaremos y haremos clic en el botón de 

jerarquía. 

,.� ARX Anonymization Tocl - EH_2020 
File Edit View Help 

bÓ Uj � !f& ..d t4 fb .� .' Í <I' )( •� i , Ü i ,J, §l SS Í '!J . 

:¡-¡, Configure transformat-¡;;n -• Explore re,ult-;j � �n•ir�utility j_�•_lyze ri,k¡ 

pnputdata ., 
P<RTENENCIA_ESTABLECIMIEN10_5ALUD SEXO 

1 PlNo Pert..necientes al Sistemo Nocional d ... :MUJER 
2 li2i"Pert•neciontes al Sistema Nacional de Se,.HOMe-RE 2 
3 r.2! iPertenecíent,s al Sistema National de Se./MUJER J) 
,1 Ri :Perter.eci,ntes al Sistema Nacional de Se ... MUJER ·o 
5 F2l Perteneciente; al Sistema Nacional de Se..'MUJER 
,- r1 ---'----•-_._ ___ ,c:·-· ... --1,,--·-... -1...c.c- ·,,JIIICO 

- - ----

ET NI� • QOSA_PAIS_ORIGEN COMUNA_l\ESIDENCIA, :�o!_;�M�NA�i 
No se identifica ... Chileno 05109 Viña del Mor 
No se id��tifica ., , Chile no 05502 C afi!re 
:No se identifica, .. �hil�no 
No se id�:,tifica ... C hit�no 
;No se ide11tifica ... ·e �íli�no 

r¿.,_ .. _ 

,05101 
05101 
:05101 

Valparaísc 
·valpara!so 
Valparaíso 

Seleccionaremos en la ventana siguiente "Use intervals". 

� Hierarchy wizard 

Create a generallntion hlerarchy 

Sper.ify the t-¡pe of hiemchy 

@¡u,se interval!i (for variable!i with ratio scale)l 
O Use ordering (e,g., fer variables with ordinal ,cole) 
O Use masking (e.g., for alphanumoric string,) 

Help ... Load .. 

D X 

Cancel 

En la ventana siguiente se muestra un único set de valores desde O hasta 118 que es el mayor valor 

en la columna de datos. 

Se deben setear en la pestaña "Range" los valores lower y upper según los valores mínimos y máximos 

de años, o los máximos valores esperados. 
i--- --

i 111"� ;--i.,.•<JI" i; 

1 Create a hferarchy by deflnlng fnterv1ls 
¡ 
i Specifythe porametm 

�� 
j : r.¡ 10,

=-
,
:--::-
,a

=-
1 •fl•-•e-

}' 
; ! 
1 
i ¡ 

� 
i. 

i i' 
� ! 

. � 
i f Goneral Rang• , lnterv,I\ Gtcup 1 

, : lower bound 

j 

=-=1 

·: ; Minimum value: � 

� ¡ Botton, coding from: � 
'1 ; ¡ Snapfrom, ---------, 
1, 

Help ... Save ... 

Upperbcund 
Snapfrom: ¡_11e 

o 

Top coding fromi ;=I 1
::::

18
:::.:

·=-
::.=.:=.:...:=-.:======: 

Maximumvalue:,.,__¡ _11s _________ � 

Cancel 

Para crear el primer intervalo de valores de datos, se hace clic en el rectángulo del set hasta que esté 

en color amarillo, y nos movemos a la pestaña "lnterval". 



� Hierarchy wizard 

Create a hler1rchy by dtflnlng lntervals 

Spedfy the parameters 

o X 

'.Ge_n_era1¡f,n
�

llnteN

�

••
l

_

·-

_

�

_

••

_

�

_

p; 

_

_

__ 

-

_ 

-

-

-

-
�:::: 

_

_

_

_

_

_

_

_ 

-
--

-

----

-

-

-

-

-

�

-

.. l

. 

l 

1 Aggregalefunction: Def!ult -

[ Function Paranieter. 

Í Min: !_O ____ _ 
1 Max: !J,S 

-- -
-

--

Help .. , s.,, ... , Cancel 

Actualmente el valor máximo del intervalo es 118, pero se quiere crear intervalos de 10 valores, por 

lo cual se establece el valor Max en 10. 

"'-' Hierarchy wiurd 

Craate I hler■n:hy by deflnlng lnttrv1ls 
Speófy the parameters 

.� 

l General fRange lnterval Grou� ¡ 

Aggregate function: Oefautt 

; Function Parameter: 

o X 

�--------------------------� 
• Min: 

i Max: 

Help ... Save ... Cancel 

Para crear el siguiente nivel, se hace clic derecho en el rectángulo del primer intervalo, y 

seleccionamos "Add new level". 

ri' Hierarchy wimd 

CrHte a hltrarehy by deflnlng lntervals 

Specifythe paranietm 

Rerncwe 

Add before 
Addafter 

Add new level 

�eral IRang•Ílnterval'• Group¡ 

¡ Aggr
�
gate function: Oefault 

¡ Funct1on Parameter. 

j 

o X 

1 Min: �,o::;;;;:;========================:::; ¡ Max: .._1_,_tj __________________________ � 

Help ... Save ... < J!ack Cancel 



Se crea un nuevo nivel con las mismas características del anterior. 

� Hierarchy witard 

Cruu a hlerarchy by definlng interv¡ils 
Spe!cifytheparam!t:ers 

·I�� 

□ X 

¡General j RangC:flnte�
-;¡ Group ¡ 

; Aggr•gat•function, ,'=",1
""'"a-,ulc-t -------------------------, 

• Í Functicn Ptrameter. 

• i Min: Ío -=- __ 
¡Max: Í,

O --

Help ... Save ... 

-----, 
-- - ---- __j 

-¡ 

<B.ack ,� Cancel 

Se hace clic sobre el nuevo nivel hasta que quede en color amarillo. 

,..." Hierarchy wizard 

Crut. a hlll'llrchy by detlnlng lnterval1 
Specifytheparameter!i 

: � � 

LG•neral fRange pnterval ! Group 

Aggr,gat• function: • Default 
Function Parameter. 

Size: 

Help,., Save ... 

En la pestaña "Group", se modifica el valor "Size" a 2. 

11"¡¡, Hierarchy wimd 

Crute a hlerarchy by deflnlng lnterval1 
Specify th• parametm 

! 110, 101 MM EII 
[0,20{ 

<ll.ock :� 

□ X 

"l 

Cancel 

□ X 

General ¡ Rana� f interval }GrouP , 

�� 

Aggregatefunction,· 
-

º
�
•fá

_

u

_

lt 

_________
_

_________
_

___
__ 

v¡ 

Function Parameter. 
r-

Siz.e: 

Help,., <Bock � Cancel 

I 



El nuevo set quedará con el doble de valores del set anterior. Para crear el siguiente nivel, se selecciona 

el ultimo nivel creado, se hace clic derecho sobre el set y se selecciona "Add new level". 

• ""' Hierarchy wizard 

. Create a hlltl'archy by deflnlng lntervals 

SpEcify the paramete� 

i¡10, 1orMM1,:-:JII 

LP 
j Remove 

• (General (R.ang��tervaij Group • ...... ~

Aggregate function: • Default 

Function Parameter: 

Size: 

Help ... 

Addbefore 
Addafter 

l'A-::rgE:dcwn 
r:1é:rge-t.:p 

Add new lev•I 

Nuevamente, se fija en 2 el valor de Size en la pestaña "Group". 

□ X 

Cancel 

Se continua así hasta que el primer nivel tenga el valor máximo de edad contenido en él. 

� Hiorarchywizard 

, Create a hierarch_y by defining lntervals 

Specifytheparameters 

• 1 

1 
. 1 

□ X 

1 � 
fGeneral , Rang• ! lnterva_!ÍGroup',, 

�-

: 1 Aggregatefunction: 

-

D

,-

e
fa
-

u
l
t 

______

_

__

___________

_

__
_ ,, 

j Function Parameter: 

.--

j size: 

. ! 

Help ... Save ... < Back Next> Cancel 

Hacemos clic en "Next >". 

Se mostrarán distintos niveles de intervalos. 



� Hierarchy wizard 

Revlew the hierarchy 

Ovtrview of groups and values 

#Groups Table 

113 Level-0 Level-1 
12 :O ,ro, 10{ 6 
3 .o, 10[ 

!2 o, 1or 
o, 10{ 

!4 º· 1or 
o, 10{ 

,5 º· 10{ 
!7 o, 10[ 

is 

I
:�: ¡9 

,10 10,20[ 
!11 10, 20[ 
i12 

�
10,20[ 

:n 
1
10,.20[ 

¡14 �10, 20{ 

Help,,, 

Se presiona "Finish". 

l Oati tramformation • Attributc m�ad__!!a 1_ 

:Type: Quni-idcntifying 

'Minimum:1AII 

level-0 
'10,101 
10,101 
·10,101 
10,101 
10,10[ 
,l0,10[ 
10,lOj 
'¡o,1o¡ 
¡o, 101 
10,101 
110,201 
:110,201 
(10,10[ 
(10,20( 
110,201 
110,201 
110,201 
110.lOI 
110,20{ 
·110,201 
J20,l01 
'[20,lO( 
·¡10,lCI 
·120,30[ 
120,lOI 

Level-2 level•3 Level-4 
0,201 ro,40r ro, 80[ 

Ka, 20[ ·[0,40[ [0,_80[ 

�o, 20¡ '[�40[ :(0,80[ 

�
O, 20[ 10. 40J (0,80[ 

�20[_ 1�-�[ '¡o,80( 
0,20[ [0,40[ :ro. sor 
o, 201 10,40{ I0,80[ 
º· 20[ [0,40[ '[O, 80[ 
O, 20[ [0,40[ :ro. 80[ 
º· 20[ ·¡o, 40¡ 'ro, 80[ 
º· 20[ [0,40{ '[O, 80[ 
0,20[ [0,40[ [0,20( 

[0,201 [0,40[ [O,eo[ 
O, 20[ [0,40[ '[0,80( 

• o, 20¡ 10,40[ [0,80[ 

< .6.ack 

v Tran�fom,ation: : Generaliution 

v, Ma:<imun,: Al! 

lcvcl-1 1 L�cl-2. 
10,20{ 
10,10{ 
10,IOf 
10,IOf 
¡o, 1o¡ 
10,20{ 
[O,IOf 
10,2-0( 
10,20{ 
10.201 
10,20( 
10,10{ 
(0,20{ 

[0,20! 

[0,20[ 
10,20( 
10,20( 
10,IOf 
(0,20! 
[0,20! 
120,.¡o¡ 
(20,401 
[10,40( 
120,401 
[l0,401 

o X 

q 
level-5 

ro, 118[ 
_[_O, 118[ 
[O, 118[ 
[O, 118[ 
r� 118[ 
[O, 118[ 
_[O, 118[ 
,[O, 118[ 
[O, 118[ 
[O, 118[ 
10, 118[ 
[O, 118[ 
[0,11e[ 
;¡o, 11a¡ 
[O, 118[ 

fini,h ! 1 Cancel 

- -- -----·---

,-; 

-----

Yj 

Lcnl-3 1 l�cl-4 1 � 
10,401 ¡o.so¡ 10, 
(0,401 10,901 (O, 
(0,40( 10,801 ¡o, 

¡(0,401 10,eo¡ 10.· 
1_0,401 10,001 10, 
10,40( (0,801 10, 
10,401 10,001 10, 
10,40{ 10,fO{ 10, 
(O,JOI 10,801 10, 
(0,40( (0,80( 10,' 
10,401 10,so¡ 10, 
10,40( ro.so¡ ·(O, 
10,40( 10,001 [O, 

[0,40[ 10,eo¡ [O, 

[0,401 10,80{ [O, 
[0,401 10,80( [O, 
:[0,40[ [0,80[ [O, 
[0,40[ [0,80( [O, 

[0,40[ (0,80{ (O, 
[0,4C[ 10,eo¡ (O, 
[0,40[ [O,eO{ [O, 

(0,40[ [0,801 [O, 

[0.401 [0,801 [O, 
[0,40[ [O,eO( 10,· 
I0,40[ (0,80{ (O, vi¡ 

! 

Se selecciona el valor mínimum y máximo del nivel que queremos mostrar en el proceso. En este caso 

el intervalo de 10 en 10 que está en el nivel 1. 

Data transformation �!tribute metadata L 

Type: ; Quasi-identifying v J Tramformation: f Gen,ralization 

Mínimum: 1 

Le-,el-O 
¡o o, 10( 

11 {O, 1or 
12 -[O, 10{ 

13 ·¡o, 1or 
!4 ..lº•i�L 
is [O, 1or 

16 [O, 1or 

17 .[O, 1or 

le [O, 10( 

¡�º :¡o, 1or 

.(10, 20( 

,!11 [10, 20[ 

Level-.2 Level-3 
[O,ZO[ (0,40[ 
[0,20[ _(0,40[ 
[O, 20[ (0,40[ 
[0,20[ [0,40[ 
;[�.20[ [0�40[ 
iO, 20[ (0,40[ 
[O, 20{ ro, 40[ 
.[0,20[ [O, 40[ 

,[O, 20[ (0,40[ 

:io, 20¡ (0,40[ 
[O, 20[ [0,40[ 
[O, 20[ [O, 40r 

L� 801 
JO, 80[ 
¡o,eor 
[O, 80( 
[0,80[ 

-'.fo.80! 
[0,80{ 
[O, 80[ 

'ro, sor 
¡o, eor 
[O, 80[ 

fo, 60[ 

Level-4 
[O,. 
:[O,. 

JO, 
ro, 

___ Jº�-
'[0, 
[O, 
[O, 
[O,. 
[O, 
[O, 
[O, 

Para generar el proceso de anonimización no es necesario crear jerarquías para cada columna, por lo 

que se usa principalmente cuando se quiere agrupar valores o crear intervalos. ft,.,hí si. es necesario 

crear la jerarquía respectiva. 



Finalizada, la clasificación y jerarquización de los datos, se genera el proceso de anonimización, 

haciendo clic en el tic que se destaca en la siguiente imagen . 

.. , ARX Anonymization Tool - EH_2020 
File Edil 1faw Help 

/� • t.Jf 16 . �., .. EJ�_,,_�_1 u ¡ 4• ¡ 4 == , ·!t' __ 

.:. Configure tran,formation ,. ', Explore re,ults j :,if Analyze utilityj ,V, An•IY:_• ri,k ·¡ 

f Ínput daÍ�· __ 
lEGION_RESIDENCIA. PREVISION 

1 ,ca 11 
2 .ca 

i<á 
4 1ca 

5 "'ª :, 

ocá 
"'ª 

9 ,cá 
10 ,cá 
11 "ª

: 12 1cá 

C.LOSA_PREVISION 

:FONASA 
FONASA 
FONASA 

'FOÑASA 

,FONASA 
FONASA 
FONASA 
FONA.SA 
FONASA 
'FONASA 
'.fONASA 
FONASA 

AÑO_EGRESO 
'2020 :ss23 
2020 Q532 
'2020 'N47X 
·2020 z412 
:zo20 'om 
:2020 N47X 
'2020 Z412 
2020 N47X 
2020 N47X 

'2020 N47X 
�020 N47X 
2020- N47X 

,.¡, .t; i= 

,§, �(¡ DIAG1 o ; ' 
W189 
NULL 
:NULL 
'NULL 
:NULL 
NULL 
·NULL 
NULL 
NULL 
l�ULL 

:tfüLL 
t-iui.L 

Se mostrará la siguiente ventana en la cual haremos clic en OK. 

Anonymization options 

Plea;e enter the required parameters 

Search strategy 
úpt1rnal Best-effo11, L>mar¡ @iBest-effort. bottom up¡ 

O Best-effort, top down O Best-effort, genetic 

X 

Please note: the optima! and binar¡ search strategies are not available, becausethe.solution space is too large. 
lhis threshold can be configured in the project settings, 

Limits 
O Limited number of steps: 1000 

@Limited time [s]: 
:=3=0.0=:...==--=-===========� 

Transformation mcdel 
@ Global transforrnation 

O Local tramformaticn using iteratiom: � 

__ o_K _ ____.I i Cancel 

Comenzará el proceso de anonimidad. 

Progress lnfcrmation 

Operation in progress .. , 

Cancel 

El proceso finaliza cuando aparece el resultado como en el recuadro de la imagen siguiente. 

1"� AR.X Anonymir.ation Too/ • EH_2t'20 
File Edit View Ht:lp 

o X 

1..ói.JJi.uJ· • !'l:¡.l,.· 1.,.. X.�! , ,j¡ .¡. íl ::1 'i' Attribute:DIAG2 Tran,fcrmation,:l Selected:(O,O, 1,o,o,o,0,o,o,o,0,01 Apptied;(O,O, 1,0,0,o,o,o,o,o,o,01 

f .. :1,confi91Jreir!nrl0rm1tien Exploremults:*Analyzeutilltyl Y, Analyurfokj 

; jl
n
put d:;� C!.osA_REGION_RES!DENCIA PREVlSrOn 
1 O¿Tarapaca '¡ 

¡ 2 : !:�:��: ;� 
o.- a, ,e· 
�TarapKi 
D.�ra,�p,d 
DtTa�p,,c.; 

J. 'f � e! � I
I
Dautransfcnnation Attributemetadau:¡ 

¡:6�/P.EVlSlON 
-20�

-·EGRt)() 
S;l3 

OIAGl 
i,-vn,. ¡ Type: ·semitive 

JONASA 2a2G Q532 NUI ' • Minimum: )O v ! Mucimum: : O .,.. ¡ 

;�::: �= 
.NL!X 

NUI :!!-; ---=:Lev::.:�:;..:·0_.__1--=cLev::.:•c.cl·1_,_!---"L•::.:":..:l·Zc_.,__ ___________ �¡ 

'fONASA 
•ONASA 

2020 
20..'0 

Qsz1 NUI i: :NULL {NULLJ l 
NUI ;//010 
Nlll • V011 

P✓O!OJ 
[�011) 

Para analizar el resultado hacemos clic en la pestaña de "Analyze utility". Ahí podremos ver él conjunto 

resultante en la pestaña "Output data". Además, en la parte inferior en la pestaña "Class sizes", 



podemos ver en la fila "Suppressed records", la cantidad de filas con datos ofuscados y el porcentaje 

que representan esos datos en el total de filas analizadas. 

En la imagen siguiente se muestra un resultado de 7,63% de registros ofuscados. 

"� AR:< Anonymi:aticn Tool • EH_2020 
File Edil Vlew Hr:lp 

CJ X 

;:.¿ � Lt1 � .. a i.o r¡, .,¡) .. � ¡ v1 x ��: _ :J 1 � o :: ¡ � Attribute! OIAG2 Transformations: 1 Sth!cted! {O, O, 1. O, O, O, O, O, O, O, 0. O) A¡::plied! (O, O, 1, O, O, O, O, O, O, O, O, 01 

;
;
}1 0,p
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 ub;1ty ... "\J_Am1ty::e riskj __ _ --· � ·-- � • 
.... 11 "" "u ,.7 1J. T .;; é ·Y. ;:ooiputd.:tta. Cl.miílcationpetfomunc�fau•litymodelsJ ,,J._ t: ;; Et U J 

:< 

19 
20 

:NCIA Cl..OSA_REG!ON_REStOCNCIA PRMStON CtOSA..PREViS!ON AÑO_EGRESO -> OIAG1 "' ,,. ; :NCIA C!..OSA_REG!ON_RESIOENClA PF.!ViS!ON C.!.OSA_l'RE\IISJON -AÑO_EGI\ESO i;i OIAG1 o ,. ! 
� T�ps.:a 1 FONASA 2020 $523 WH 1 O! iarapa<.i � FON�SA 2020 ,S52.l W11 

1 

� T4f,J;)at.i fONASA 20� 0532 NVI 2 Dt Ta:-ap;,cs\ FONASA 1-)20 0532 NUI 
De Tarapec-41 FONASA Z020 N417X NUI 3 D.! Tar.5pacá FONASA '2020 N47X NU! 
�T&r,3pa,cá FONASA :?c-20 tz�l2 NUI fx-ropM-' FONAS.A 2020 z.i.12·· 'NU! 
Ce T,1rap&e,; -fONASA 2020 0531 ,NUI Dt Tar.,pa.:6 FOÑASA �no 0531 NU! 
De T.irap,K.i FONASA 2010 N47X 

1
NUI � Ta:-apaca FONASA 202'0 N4,X NV! 

O! r.,�,PK& FONASA io20 Zt.12 NUI � Tar,1paca fONAS.� 2020 Zt1l NUl 
(►-l5r-,p5d 
CeTarapoc-5 
�Tar¡,Nl:.i 
Ot!:Tarap.ca 
�br.apoc� 
nerara,oa-:a 
OeTa�pad 
_l►-TMapaci 
CeTarapsc.i 
·�T,1,-ap&a 
OeTarapoca 
C►-Tarap&e.i 
Celar.,�,; 
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Los datos anonimizados se pueden exportar haciendo clic en "Export data" del menú "File". 
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Se debe buscar una ruta de destino y un nombre para el archivo con los resultados. 

Ahí damos por finalizado el proceso de anonimización. 
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2) Anonimización utilizando software R

Usaremos, como ejemplo, la anonimIzacIon de las bases ENO (Enfermedades de Notificación 

Obligatoria). Llamemos "base" al objeto con el data frame que contiene todos los casos sin anonimizar. 

l. Variables identificadoras.

El primer paso será quitar las variables identificadoras de nuestro objeto "base". Por ejemplo, si las 

variables "identificacion_paciente", "nombre_paciente" y "direccion_paciente" son nuestras 

variables identificadoras, debemos correr el siguiente código: 

base = base%--% 
select(-identificacion_paciente, -nombre_paciente -direccion_paciente) 

2. Variables cuasi-identificadoras

A modo de ejemplo, trabajaremos con tres variables cuasi-identificadoras: "sexo", "grupo_edad" y 

"codigo_comuna". El código de la comuna son los cinco dígitos del código único territorial Región­

Provincia-Comuna, por ejemplo, 05302 será la Región de Valparaíso, Provincia Los Andes, Comuna 

Calle Larga. La manera de anonimizar el código de la comuna es 053** si se desea anonimizar la 

comuna y OS*** si se desea anonimizar la comuna y provincia. Se anonimizará priorizando "sexo" y 

"grupo_edad" por sobre "codigo_comuna". Por último, la variable sensible de nuestra base será 

"ENO", la enfermedad con la cual fue notificado el caso. 

El primer paso será crear los tres niveles posibles de anonimización del código de comuna: 

base = base %>;; 
muta.te (cod_comuna_pri mer_ni ve l = codi go_comuna, 

cocLcomuna_segundo_ni ve 1 = paste0(str_sub(codi go_con una, 1, 3), "·'='* "), 
cod_comuna_tercer_nivel = paste0(str_sub(codigo_comuna, 1, 2), 11

1'**"))

Ahora crearemos las variables K y L resultantes de cada nivel de anonimización del código de comuna: 

base = base%% 
group_by(sexo, grupo_edad, cod_con una_primer_ni ve l) �� % 
mutate(K_primer_nivel = n(), 

L_primer_nivel = n_distinct(E O))% .. % 
ungroup() %" % 
group_by(sexo, grupo_edad, cod_conuna_segundo_nivel) 
mutate(K_segundo_ni el = n O, 

L_segundo_nivel = n_distinct(E O))%.% 
ungroup O �.� :� 
group_by(sexo, grupo_edad, cod_conuna_tercer_nivel) 
mutate(K_tercer _nivel = n O, 

L_tercer_nivel = n_distinct(E 10)) % .. % 
ungroup() 

O/
._ 
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Crearemos la variable "cod_comuna_final" con el menor nivel de anonimización que cumpla con que 

K y L sean mayores o iguales a dos (se debe cambiar el 2 en el código si se desea trabajar con un K o L 

mayor): 



base= base%,% 
mutate(coc

L
comuna_fi na l = case_v,11en ( 

K_primer_nivel >= 2 & L_primer_nivel >= 
K_segundo_nivel = 2 & L_segundo_nivel 
K_tercer_nivel = 2 & L_tercer_nivel = 
TRUE~ N character_ 

)) 

2 ~ cod_comuna_primer_nivel, 
= 2 ~ cod_comuna_segundo_nivel, 
2 ~ cod_coruuna_tercer_nivel, 

Notemos que si se cumple con que "cod_comuna_final'1 no tenga elementos vacíos, la anonimización 
estará lista ya que cada grupo tendrá un K y un L mayor o igual a 2. Para verificar esto, podemos correr 
el siguiente código: 

table(is.na(base cod_conuna_final)) 

Si existe algún elemento vacío, tendremos que anonimizar la variable "sexo" como sigue: 

base = base%% 
mutate(sexo =ifelse(is.na(cod_comuna_final), sexo)) 

Y repetir el proceso anterior. Si al repetir el proceso volvemos a tener elementos vacíos en la variable 
"cod_comuna_final", debemos anonimizar la variable "grupo_edad" como sigue: 

base = base J� % 
mutate(grupo_edad =ife 1 se(i s. na(cocLcomuna_fina 1) , " 1r **", grupo_edacl)) 

Y repetir el proceso anterior. Si siguen existiendo elementos vacíos en la variable "cod_comuna_final", 
deberemos usar el código de comuna completamente anonimizado como sigue: 

base = base % ?$ 
mutate(cod_comuna_final = ifelse(is.na(cod_comuna_final), "*****", cod_comuna_final)) 

3. Quitar variables originales y auxiliares

Debemos remover la variable "codigo_comuna" original y las variables creadas con la información de 
K y L: 

base = base �6 :-% 
select(-codigo_comuna, -K_primer_nivel, -L_priner_nivel, 

-K_segundo_nivel, -L_segunclo_nivel,
-K_tercer_nivel, -L_tercer_nivel)

4. Exportar la base

El objeto "base" está listo para ser exportado con funciones comunes de escritura de R. 
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